(c) ROWA-Soft GmbH 02'2016 V16.04 (SNr: 68100A) DIN18599

Energieeinsparnachweis

nach der Energieeinsparverordnung EnEV 2014 mit Verscharfung ab 2016

Bundesratsbeschluss vom 11.10.2013

"Wohngebaude"

KfW-Effizienzhaus 55 (EnEV2014)

offentlich rechtlicher Nachweis
nach DIN V 18599 : 2011-12

Projekt Kurzbeschreibung: 33170071 Bauer/Struck

Bauvorhaben : Wohnhausneubau mit Bodenplatte
Tobias Bauer und Nadine Struck

Bearbeiter : Dip.-Ing. (FH) Oliver Méller
Objektstandort

StraBe/Hausnr. : Schmiedgrabenstr. 5

Plz/Ort : 86485 Biberbach

Gemarkung :

Hauseigentimer/Bauherr

Name/Firma : Tobias Bauer und Nadine Struck
StraBe/Hausnr. : Verdistr. 19

Plz/Ort : 86438 Kissing

Telefon / Fax

Héauser, bei denen Warmeschutzausfihrungen oder Haustechnik, oder ein Teil davon, nicht im
Leistungsumfang von Bien-Zenker enthalten sind, sind entsprechend den Vorgaben dieses
Nachweises auszufihren. Soll eine andere Ausfihrung erfolgen, so ist von dem Bauherrn eine

neue Berechnung des Nachweises des energiesparenden Warmeschutzes bei einem Sachver-

standigen fir Warme- und Feuchteschutz zu beauftragen.

Der vorliegende Nachweis des energiesparenden Warmeschutzes umfasst das Bien-Zenker-
Haus mit BZ-Bodenplatte.

Heizungsanlage: Proxon-WKH mit Kihlfunktion

Sommerlicher Warmeschutz: Klimaregion B (gemasBigt)

09.10.2017

Baujahr 2018

Flursticknummer:

Name, Anschrift und Funktion des Ausstellers

Datum und Unterschrift, ggf. Stempel/Firmenzeichen

Dip.-Ing. (FH) Oliver Méller

Bien-Zenker GmbH Dript. Ing, (FH)
Am Distelrasen 2 Bien-Zer
36381 Schllchtern 3638 SepTeh ek -
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33170071 Bauer/Struck

Tabelle der verwendeten Bauteile

Bauteil Bezeich Ri. Flache U-Wert Fak Gewinn Verlust
[m2] [W/m2K] [kWh/a] [kWh/a]
1 Wand
1.1 |Aussenwand Putzfassade AW-0G-G1 w 24.71| 0.168 1.00 23 344
1.2 |Aussenwand Putzfassade AW-0G-G2 (0] 22.62| 0.168 1.00 27 315
1.3 |Aussenwand Putzfassade AW-0OG-T1 N 32.90| 0.168 1.00 2 458
1.4 |Aussenwand Putzfassade AW-0G-T2 S 28.55| 0.168 1.00 47 397
1.5 |Aussenwand Putzfassade AW-EG-G1 W 26.52| 0.168 1.00 25 369
1.6 |Aussenwand Putzfassade AW-EG-G2 (0] 27.78| 0.168 1.00 33 386
1.7 |Aussenwand Putzfassade AW-EG-T1 N 29.23| 0.168 1.00 1 407
1.8 |Aussenwand Putzfassade AW-EG-T2 S 25.29/ 0.168 1.00 41 352
217.60 0.168 199 3026
2  |Fenster, Fenstertiren g
2.1 |Energiesparfenster- Pro 76 AW-0G-G1 w 4.11| 0.830 1.00 |0.50 127 282
2.2 [Energiesparfenster- Pro 76 AW-0G-G2 (6] 6.19| 0.830 1.00 |0.50 218 426
2.3 |Energiesparfenster- Pro 76 AW-OG-T1 N 3.63| 0.830 1.00 |0.50 63 250
2.4 |Energiesparfenster- Pro 76 AW-OG-T2 S 7.97| 0.830 1.00 |0.50 386 548
2.5 |Energiesparfenster- Pro 76 AW-EG-G1 w 6.02| 0.830 1.00 |0.50 186 414
2.6 |Energiesparfenster- Pro 76 AW-EG-G2 (6] 4.76| 0.830 1.00 [0.50 168 328
2.7 |Energiesparfenster- Pro 76 AW-EG-T1 N 3.43| 0.830 1.00 |0.50 60 236
2.8 |Haustlr mit Fenster 1,2 AW-EG-T1 N 2.67| 1.200 1.00 |0.15 46 265
2.9 |(Energiesparfenster- Pro 76 AW-EG-T2 S 10.04| 0.830 1.00 |0.50 486 690
48.83 0.850 1741 3438
3  |Decke zum Dachge., Dach
3.1 |Kehlbalkendecke 250+100_040 Kehlb. - 110.59| 0.119 0.80 --- 874
3.2 |Flachdach Eff_55 Erker - 7.77) 0.142 1.00 8 91
118.36 0.098 8 965
4 |Grundflache, Kellerdecke
4.1 |Bodenplatte 2 Bodenplatte - 118.36/ 0.191 *0.73 1502
118.36 0139 | e 1502
Summe: 503.13

Jahrespriméarenergiebedarf Q"p = 48.3 [kWh/m?2a]

Q"Pmax = 49.3 [kWh/m2a]

spezifischer Transmissionswarmeverlust H'T = 0.226 [W/m2K]

HTmax = 0.266 [W/m2K]

* Die Abminderungsfaktoren lber das Erdreich wurden monatlich nach DIN EN ISO 13370 berechnet. Der angezeigte Wert ist der temperaturdifferenzgewichtete Wert der Heizperiode

Einstellungen des Einzonenmodells

Im 6ffentlich rechtlichen Nachweis erfolgt die Berechnung bei Wohngebauden immer mit Teilbeheizung nach DIN 18599-2 6.1.1.3 (a8
nach DIN 18599-10 Tabelle 3)
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33170071 Bauer/Struck

ENEV-ENDERGEBNIS

26.8 kWh/(mza)

48.3 kWh/(m2a)

Eingebaute Beleuchtung

Nutzenergie Endenergie  Priméarenergie
"Gesamtenergieeffizienz"

Im Vordergrund sind die Energieanteile des berechneten Geb4udes zu sehen. Die Balken im Hintergrund sind zum Vergleich die Werte des Referenzgebéudes.

Jahres-Primarenergiebedarf Q"p: l 48.3 [KWh/m?2a] ] 46.2% besser als Neubau
bezogen auf die Gebdudenutzflache

maximal zuldssiger Jahres-Primarenergiebedarf: 49.3 [kWh/m2a] | flr KfW-Effizienzhaus 55
89.7 [kWh/m?2a] | nach EnEV

spezifischer Transmissionswarmeverlust H'T: l 0.226 [W/m2K] l 40.5% besser als Neubau
der Gebaudehdillflache 40.5% besser Ref-Gebaude
maximal zuldssiger spezifischer 0.266 [W/m2K] | far KfW-Effizienzhaus 55
Transmissionswarmeverlust: 0.379 [W/m2K] | vom Referenzgebiude

0.379 [W/m2K] | nach EnEV

die maximal zulassigen Grenzwerte werden eingehalten.
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33170071 Bauer/Struck

Effizienzlevel
Optimierungsvariante
WS 09.10.2017
CO2-Emmissionen  16.5  [kg/(m?*a)]
Endenergiebedarf

26.8 kWh/(m?2a)
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Ergebnisdaten fiir die KfW-Effizienzhaus-Formulare
Das beheizte Gebdudevolumen Ve nach der EnEV (Anlage 1 Nummer 1.3.2) betragt: 694.3m?
Die warmeiibertragende Umfassungsflache A nach EnEV (Anlage 1 Nummer 1.3.1) betragt: 503.1m?
Die Gebaudenutzflache An nach der EnEV (Anlage 1 Nummer 1.3.3) betragt: 222.2m?
Die in der Warmeschutzberechnung berlcksichtigte Fensterflache betragt: 46.2m2
Die (AuBen-)Turflache betragt: 2.7m?
GeméB EnEV Anlage 1 Tabelle 2 wurde folgender Gebaudetyp fir das Wohngebaude angesetzt: freistehend
Die Berechnung erfolgt nach EnEV Anlage 1 Nummer 2.1.1 DIN 18599
Name und Version der verwendeten EnEV Software: EnEV-Warme&Dampf V16.04 der ROWA-Soft GmbH
Der Jahres-Primarenergiebedarf Qp fiir das Referenzgebaude (100 %-Wert)
nach EnEV Anlage 1, Tabelle 1 (ohne Zeile 1.0) betragt: 89.7 kWh/(m?a)
Der berechnete Jahres-Priméarenergiebedarf Qp
nach EnEV fir den Neubau betragt: 48.3 kWh/(m2a) (46.17% besser als das Ref-Gebaude)

Der errechnete Hochstwert des auf die warmeiibertragende Umfassungsflache des Gebaudes bezogenen spezifischen
Transimissionswarmeverlustes H'T mit den Anforderungen fiir das Referenzgebaude (100%-Wert) nach

EnEV Anlage 1 Tabelle 1 betragt: 0.379 W/(m2K)

Der berechnete auf die warmeibertragende Umfassungsflache des Gebaudes bezogene spezifische Trans-

missionswarmeverlust H'T nach EnEV fiir den Neubau betragt: 0.226 W/(m2K) (40.49% besser als das Ref-Gebaude)
Gleichzeitig wird der in der Tabelle 2 der Anlage 1 der EnEV angegebene Hochstwert

des Transmissionswarmeverlustes HT’ von: 0.379 W/(m?2K)

nicht Gberschritten.

Der Warmebriickenaufschlag in diesem Projekt betragt: 0.025 W/(m2K)
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33170071 Bauer/Struck

KfW Effizienzhauslevel
Q'p kWh/m?a

10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 80.0 |

Effizienzhauslevel 55 70 Ref
0.100 0.200 0.300 | 0.400
HT W/m2K
Randbedingungen

Sommerlicher Warmeschutz:
Der sommerliche Warmeschutz wird mit den angegebenen Sonnenschutzvorrichtungen erfiillt.

Anforderungen an die Dichtheit:

AuBen liegende Fenster, Fenstertiiren und Dachflachenfenster missen den Klassen nach EnEV Anlage 4 Tabelle 1 entsprechen. Fir dies
Gebéaude ist die Klasse 2 der Fugendurchlassigkeit nach DIN EN 12207-1:2000-06 einzuhalten. Die Luftdichtheit der Wande, des Daches,
des unteren Gebaudeabschlusses, der Anschlisse und Fugen muss nach den anerkannten Regeln der Technik gewahrleistet werden (§6
der Energieeinsparverordnung).

Luftdichtheitsprifung nach Fertigstellung:

Die Uberpriifung der Dichtheit erfolgt nach §6 Abs. 1 der EnEV nach Fertigstellung des Gebaudes.
Es darf der nach DIN EN 13829:20001-2 gemessene Volumenstrom, bei einer Druckdifferenz von 50 Pa, den Wert 1.5 1/h nicht
liberschreiten. Der Luftdichtheitsnachweis (Messprotokoll) wird diesem Dokument spiter beigefiigt!

Abminderungsfaktoren Fx Uber das Erdreich nach DIN EN ISO 13370

Grundflache gegen Erdreich ohne Randdammung

Aglm? | P[m] | B' Jan Feb Marz April Mai Juni Juli Aug Sep Okt Nov Dez

118.4 455 |52 | 0.630 | 0.580 | 0.559 | 0.620 | 0.952 | 1.804 | 0.000 | 15.185 | 1.702 | 1.045 | 0.761 | 0.655

Zonenibersicht

Zonenname Profil NGF | Anteil Vol netto Vol.
m? % m? m?
Hauptnutzung Wohngebaude Einfamilienhaus 2222 |100.0| 694.3 527.7

Einstellungen der Gebaudezone "Hauptnutzung"

Nettogrundflache: 222.2 [m?]

Volumen brutto: 694.3 [m3)]

Volumen netto: 527.7 [m3]

Bauart: leichte Zone Cwirk 50.0 [W/hK]
Warmebricken: detallierte Warmebrickennachweis
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33170071 Bauer/Struck
Konditionierung der Gebdudezone "Hauptnutzung"

statische Systeme: Zone wird beheizt und gekuihlt
RLT-Systeme: Zone hat ein einfaches Liftungssystem

Nutzungstage: geman Profil

reduzierter Betrieb an Nutzungstagen: Nachtabsenkung
reduzierter Betrieb an Nicht-Nutzungstagen:: Temperaturabsenkung

Nutzungsprofil "Hauptnutzung”

Profil Nr: w1 Wohngebaude Einfamilienhaus

Nutzungszeiten

tagliche Nutzungszeit Uhr
jahrliche Nutzungstage dnutz,a d/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit tTag h/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit tNacht h/a
tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung h/d
jahrliche Betriebstage fur jeweils RLT und Kihlung und Heizung dop,a d/a
tagliche Betriebszeit Heizung h/d
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)

Raum-Solltemperatur Heizung Ui,hsoll °C
Raum-Solitemperatur Kithlung Bi,csoll €
Minimaltemperatur Auslegung Heizung Uih,min °C
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung i,cmax °C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb AQiNA K
Feuchteanforderung -

interne Warmequellen

Personen ql,p Wh/(mz2d)
Arbeitshilfen qitac Wh/(mz3d)
Warmezufuhr je Tag (qi,p+ac) Wh/(mz2d)

Luftwechseleinstellungen der Gebdudezone "Hauptnutzung”

Verbindung zur AuBenluft: mit Fenstern und Durchlassen
AuBenluftdurchlasse (ALD): nein
Windabschirmklasse: mittlere Abschirmung

von
0:00

365
=
-1

24.0

365

17.0

20.0
25.0
20.0
26.0
4.0

bis
24:00

keine Anforderung

45.0
0.0
45.0

Es sind mehrere Fassaden der Zone dem Wind ausgesetzt.
Gebaudedichtheit: mit Dichtheitspriifung nach Fertigstellung

Warmwassereinstellungen der Gebaudezone "Hauptnutzung"

Der Warmwasserbedarf wurde nach DIN 18599-10 Tabelle 4 mit qw,b = 11 kWh/(m?2a) Nettogrundflache (NGF) (222.2m?) angesetzt.

Warmebriicken detailliert

Die Warmebriicken wurden separat nachgewiesen. Der Warmebriickenaufschlag betragt 12.578 W/K (0.0250 W/m2K)

Gesamt-Warmebrilickenverlust pro Jahr Qwb =1042 kWh/a
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33170071 Bauer/Struck

Begrenzung der Leitungsverluste

Die Warmeabgabe der Warme- und Warmwasserverteilungsleitungen ist gem. § 14 Abs.5 i.V.m.Anhang 5 EnEV wie folgt zu begrenzen:

Mindestdicke der Damm-
schicht, bezogen auf eine

Klimakaltesystemen

Art der Warmeleitfahigkeit von
Zeile der Leitungen/Armaturen 0,035
W/(m2.K)
1 Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm
2 Innendurchmesser Gber 22 mm bis 35 mm 30 mm
3 Innendurchmesser Gber 35 mm bis 100 mm gleich Innendurchmesser
4 Innendurchmesser tber 100 mm 100 mm
Leitungen und Armaturen nach den Zeilen 1 bis 4 in
Wand- und Deckendurchbriichen, im
5 Kreuzungsbereich von Leitungen, an 1/2 der Anforderungen
Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen der Zeilen 1 bis 4
Leitungsnetzverteilern
Leitungen von Zentralheizungen nach den Zeilen 1
6 bis 4, die nach dem 31.Januar 2002 in 1/2 der Anforderungen
Bauteilen zwischen beheizten Raumen der Zeilen 1 bis 4
verschiedener Nutzer verlegt werden.
7 Leitungen nach Zeile 6 im FuBbodenaufbau 6 mm
Kalteverteilungs- und Kaltwasserleitungen
8 sowie Armaturen von Raumiufttechnik- und 6 mm
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33170071 Bauer/Struck

Anlagentechnik

Warmeerzeuger

Wérmepumpe 1:

Baujahr: 2017

Aufstellort: in einer beheizten Zone mit 20°C
Heizungstype: Warmepumpe

Energietrager: Strom-Mix

Standard Randbedingungen fiir Kennwerte

Temperaturen
Vorlauf: 35 °C
Riicklauf: 28 °C

Allgemeine Daten
Antrieb der WP: Elektrisch
Medium Quelle-/Senke-seite: Luft-Luft
Bauart Luft/Luft WP: VRF-System
zuriickgewonnener Anteil des Brennstoffs : 0 -

Bivalenz

integrierter Zusatzheizer Heizung

|| integrierter Zusatzheizer Warmwasser
bivalenter Betrieb Heizung

|| bivalenter Betrieb Warmwasser

Art des bivalenten Betriebs: Parallel
BivalenzauBentemperatur: -2 °C
EinsatzgrenzauBentemperatur der WP: -10 °C

Verteilsystem
Art des Verteilsystems: 1
Eigenschaft FlachenheizungiC16 3fidx16%d130 leicht
Abstand der Rohre: 15 cm
Heizgrenztemperatur: 0 °C

Warmequelle (Luft)
Luftquelle: AuBenluft
WRG vor Abluftwarmepumpe geschaltet
|| Erdreichzuluftiibertrager vorhanden
Wirkungsgrad WRG: 85 %

Hilfsenergien
Leistungsbedarf Primarkreis: 0.670 kW
Volumenstrom Primarkreis: 35.0 m3h
Druckabfall Primarseite: 5.0 kPa
Leistungsbedarf Sekundarkreis: 0.100 kW
Volumenstrom Sekundarkreis: 15.0 m¥h
Druckabfall Sekundérseite: 10.0 kPa

Leerzeile: 0

Nennleistung: 7.000 kW
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33170071 Bauer/Struck

Wérmepumpe 2:

Baujahr: 2017

Aufstellort: in einer beheizten Zone mit 20°C
Heizungstype: Warmepumpe

Energietrager: Strom-Mix

Standard Randbedingungen fiir Kennwerte

Temperaturen
Vorlauf: 35 °C
Rcklauf: 28 °C

Allgemeine Daten

Antrieb der WP: Elektrisch

Medium Quelle-/Senke-seite: Luft-Wasser
zurlickgewonnener Anteil des Brennstoffs : 0 -

Bivalenz

integrierter Zusatzheizer Heizung

|| integrierter Zusatzheizer Warmwasser
bivalenter Betrieb Heizung

bivalenter Betrieb Warmwasser

Art des bivalenten Betriebs: Parallel
BivalenzauBentemperatur: -6 °C
EinsatzgrenzauBentemperatur der WP: -10 °C

Verteilsystem
Art des Verteilsystems: Radiator
Eigenschaft Flachenheizung: schwer
Abstand der Rohre: 15 cm
Heizgrenztemperatur: 15 °C

Warmegquelle (Luft)
Luftquelle: AuBenluft
WRG vor Abluftwarmepumpe geschaltet
|| Erdreichzuluftiibertrager vorhanden
Wirkungsgrad WRG: 85 %

Hilfsenergien
Leistungsbedarf Priméarkreis: 0.000 kW
Volumenstrom Priméarkreis: 35.0 m3h
Druckabfall Primarseite: 40.0 kPa
Leistungsbedarf Sekundéarkreis: 0.000 kW
Volumenstrom Sekundarkreis: 15.0 m3h
Druckabfall Sekundarseite: 10.0 kPa

Leerzeile: 0

Nennleistung: 14.600 kW

Wasseranschliisse

Zapfstelle 1:
zugeordnete Zone: Hauptnutzung

Pumpen

Pumpe 1:

Pumpenauslegung: bedarfsausgelegt
Pumpenregelung: geregelt

Leerzeile: 0

Leerzeile: 0

Leerzeile: 0

[ ] Wasserinhalt des Erzeugers < 150ml / kW
intermittierende Betriebsweise
Dimensionierung Pumpe: 5.00 W
Differenzdruck WE: 0.00 kPa
Korrekturfaktor fir Absenkung: 0.00

Speicher

TWW-Speicher 1:

Baujahr: 2017

zugeordnete Zone: Hauptnutzung
Speichertype: indirekt beheizter TWW-Speicher

Randbedingungen
Bereitschaftswaremeverlust: 1.10 kWh/d
Speichernenninhalt: 300.00 |

Umwalzpumpe erforderlich
Nennleistungsaufnahme der Pumpe: 0.00 W
(] Speicher ist integriert in Warmepumpe
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33170071 Bauer/Struck

Kihlungsanlagen

Raumklimasystem 1:

Baujahr: 2017

zugeordnete Zone: Hauptnutzung

Kiihlungstype: Wohnungskuhlung
Primarkihlkreislauf Vorlauftemperatur: 12.00 °C
Primarkuhlkreislauf Rickllauftemperatur: 16.00 °C
Art der Kalteerzeugung: Kompressionskaltemaschine
Art des Raumklimagerétes: FuBboden
-Systemsteuerung fir Kompression: tacktend

Art des Gebaudes: EFH besser als WSchV1995
Nutzungsgrad der Verteilung: 1.000 %

Nennleistung der Ventilatoren: 0.100 W/(m¥h)  (nur in Verbindung mit einer Liftungsanlage)
Nennleistung der Pumpen: 0.100 kW

gekihlte Flache: 148.00 m?

Leistungsaufnahme der Regelung
in der Betriebszeit: 0.010 kW
auBerhalb der Betriebszeit (Standby): 0.010 kW

Liftungsanlagen

UbergabeLuftauslass 1:

zugeordnete Zone: Hauptnutzung

Art der Liftung: Laftungsanlage fir Wohngebaude
Warmeriickgewinnung: Warmeriickgewinnung ohne Stoff- bzw. Feuchtetbertragung
Warmerickgewinnungsgrad: 85.00 %
Ventilatorenart: DC

bedarfsgefiihrter Betrieb: ja

Vorwarmung (Frostschutz): Standard

Abschalten Zuluftventilator  : Standard

[ ] dezentale Verteilung

Verteilung: innerhalb der thermischen Hiille

Verteilleitungen

Zone: Hauptnutzung
Leitung: Leitung 2, Type: Trinkwasser

Art: Verteilung, U-Wert = 0.20 W/mK, Lange =37.85m, Verteilung auBenliegend
Art: Strang, U-Wert = 0.25 W/mK, Lange = 8.66 m,
Art: Anbindung,  U-Wert = 0.25 W/mK, Lange = 20.00 m, Verlegung getrennte Installationswand
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33170071 Bauer/Struck

DETAILERGEBNISSE DIN18599

Detailergebnisse der Anlagentechnik

Heizung Jan. Feb. Marz | April Mai Juni Juli Aug. | Sept. Okt. Nov. Dez. Total
Warmepumpe 1 [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [KWh] [kWh] [kwWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Nutzenergie 1088.90 | 91533 | 46202 | 62.14 0.00 0.00 0.00 0.00 8.04 166.05 | 847.82 | 1257.61 | 4807.91
Endenergie 44568 | 356.84 | 190.37 | 27.83 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5329 | 319.41 | 483.02 1876.46
Ubergabe 239.03 | 20093 | 10142 | 13.64 0.00 0.00 0.00 0.00 1.76 36.45 | 186.11 | 276.06 1055.40
Regener. Energie 88225 | 759.41 | 37306 | 47.95 0.00 0.00 0.00 0.00 9.80 14921 | 71452 | 1050.66 | 3986.85
Hilfse Erzeuger 15292 | 13227 | 68.12 8.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2320 | 12018 | 182.10 686.89
Warmwasser Jan. Feb. Marz | April Mai Juni Juli Aug. | Sept. Okt. Nov. Dez. Total
Warmepumpe 2_U... [kwh] [kwh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kwh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Nutzenergie 207.58 | 187.49 | 207.58 | 200.88 | 207.58 | 200.88 | 207.58 | 207.58 | 200.88 | 207.58 | 200.88 | 207.58 | 2444.09
Endenergie 16559 | 14656 | 151.97 | 131.29 | 10832 | 97.23 93.53 9474 | 10424 | 13458 | 149.19 | 165.94 1543.17
Speicherung 28.73 25.89 28.45 27.20 24.55 23.76 24.55 24.55 23.76 28.08 27.57 28.73 315.83
Verteilung 208.34 | 187.53 | 20540 | 19531 | 164.86 | 15955 | 164.86 | 164.86 | 15955 | 201.59 | 19923 | 208.38 | 2219.46
Warme/Kalteabg. 44465 | 40091 | 44143 | 42340 | 397.00 | 38419 | 397.00 | 397.00 | 384.19 | 437.25 | 427.69 | 44469 | 4979.38
Regener. Energie 279.06 | 25435 | 289.45 | 20211 | 28868 | 286.96 | 303.46 | 30226 | 279.95 | 30266 | 27850 | 27875 | 3436.21
Hilfse Ubergabe 2.35 2.12 2.35 2.27 2.35 227 2.35 2.35 2.27 2.35 2.27 2.35 27.61
Uberpriifung des Mindestwarmeschutz der Bauteile nach DIN 4108-2 2013-02
Bauteil Flachen- | Innen- R Grenz- Art Ergebnis

gewicht raum- wert

kg/m? temp m2K/W | m2K/W
Aussenwand Putzfassade 53.9 normal 6.63 1.75 *8 OK
Kehlbalkendecke 250+100_040 55.1 normal 9.15 175 *8 OK
Flachdach Eff_55 519 normal 7.01 1.75 *8 OK
Bodenplatte 2 595.7 normal 5.07 0.90 *1 OK

Art der Berechnung: nach DIN 4108-2:2013-02:
*1 Tabelle 3, normale Bauteile >=100kg/m?
*8 Gefachbauteil mit weniger als 100 kg Flachengewicht

Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2 2013-02

Solarzone : gemasigt (Grenzwert Innentemperatur 26°C)
Ebene: Erdgeschoss Grundflache Aa: 8.81 gm
Raum: Gast Fensterflache Aw: 1.14gm

Bauart: leicht

Nachtliftung: erhohte Nachtliftung min n>=2 1/h
Fensterflachenanteil fwa: 13.0 % Uberprifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.019 Smax: 0.148 Anforderung ist erfiillt

Fenster: Bien Zenker 2015 -- Energiesparfenster- Pro 76
BauteilNr: 2.6 Kurzbezeichnung: AW-EG-G2 Energiedurchlassgrad: 50.00 %
Flache: 1.14 gm permanenter Sonnenschutz aufBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterladen

Orientierung: O
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Ebene: Erdgeschoss Grundflache Aa: 64.00 gm
Raum: Wohnen/Essen/Kochen Fensterflache Aw: 21.30gm
Bauart: leicht
Nachtliftung: erhohte Nachtliftung min n>=2 1/h
Fensterflachenanteil fwa: 33.3% Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.050 Smax: 0.109 Anforderung ist erfiillt

Fenster: Bien Zenker 2015 -- Energiesparfenster- Pro 76

BauteilNr: 2.7 Kurzbezeichnung: AW-EG-T1 Energiedurchlassgrad: 50.00 %
Flache: 1.62 gm permanenter Sonnenschutz auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterladen

Orientierung: N

Fenster: Bien Zenker 2015 -- Energiesparfenster- Pro 76

BauteilNr: 2.9 Kurzbezeichnung: AW-EG-T2 Energiedurchlassgrad: 50.00 %
Flache: 10.04 gm permanenter Sonnenschutz auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterladen

Orientierung: S

Fenster: Bien Zenker 2015 -- Energiesparfenster- Pro 76

BauteilNr: 2.6 Kurzbezeichnung: AW-EG-G2 Energiedurchlassgrad: 50.00 %
Flache: 3.62 gm permanenter Sonnenschutz auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterladen

Orientierung: O

Fenster: Bien Zenker 2015 -- Energiesparfenster- Pro 76

BauteilNr: 2.5 Kurzbezeichnung: AW-EG-G1 Energiedurchlassgrad: 50.00 %
Flache: 6.02 gm permanenter Sonnenschutz auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterladen

Orientierung: W

Ebene: Obergeschoss Grundflache Aa: 21.96 gm
Raum: Schlafen Fensterflache Aw: 4.02 gm
Bauart: leicht
Nachtliiftung: erhéhte Nachtliftung min n>=2 1/h
Fensterflachenanteil fwa: 18.3 % Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.027 Smax: 0.136 Anforderung ist erfillt

Fenster: Bien Zenker 2015 -- Energiesparfenster- Pro 76

BauteilNr: 2.4 Kurzbezeichnung: AW-OG-T2 Energiedurchlassgrad: 50.00 %
Flache: 1.62 gm permanenter Sonnenschutz auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterladen

Orientierung: S

Fenster: Bien Zenker 2015 -- Energiesparfenster- Pro 76

BauteilNr: 2.2 Kurzbezeichnung: AW-0G-G2 Energiedurchlassgrad: 50.00 %
Flache: 2.40 gm permanenter Sonnenschutz auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterladen

Orientierung: O

Ebene: Obergeschoss Grundflache Aa: 18.55gm
Raum: Kind 1 Fensterflache Aw: 411 gm
Bauart: leicht
Nachtliftung: erhéhte Nachtliiftung min n>=2 1/h
Fensterflachenanteil fwa: 221 % Uberprifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.033 Smax: 0.127 Anforderung ist erfiillt

Fenster: Bien Zenker 2015 -- Energiesparfenster- Pro 76

BauteilNr: 2.4 Kurzbezeichnung: AW-OG-T2 Energiedurchlassgrad: 50.00 %
Flache: 1.62 gm permanenter Sonnenschutz auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterladen

Orientierung: S

Fenster: Bien Zenker 2015 -- Energiesparfenster- Pro 76

BauteilNr: 2.1 Kurzbezeichnung: AW-OG-G1 Energiedurchlassgrad: 50.00 %
Flache: 2.49 gm permanenter Sonnenschutz auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterladen

Orientierung: W
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Bauteilverwendung und Flachenberechnung

Bauteile der Bauteilart: Wand
Bauteil/Einsatzart U-Wert

Flache

normale AuBenwand beheizter Raume

Zone : Hauptnutzung

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=578

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad e= 0.80

Richt. = -90° Westen Neig = 90° senkrecht

Aussenwand Putzfassade Bez.: AW-OG-G1 0.17 W/m2K
3,085%9,34

Flachenanteil des Feldbereiches 89.00 %

89

Bien Zenker 2015
Energiesparfenster- Pro 76 0.83 W/m2K
BxH: 1.12mx222m 1 Stick 2.49 m?
BxH: 1.53mx1.06 m 1 Stiick 1.62 m2
Glas+Ra. : U-Wert = 0.83 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert =50 % 1pe5 =71 %
Verschattung: Fs=1.000 FF=0.700 Fc=0.300 permanenter Sonnenschutz
auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterladen

28.81 m?

-4.11m?

24.71 m?

normale AuBenwand beheizter Raume

Zone : Hauptnutzung

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=578

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80

Richt. = 90° Osten Neig = 90° senkrecht

Aussenwand Putzfassade Bez.: AW-0G-G2 0.17 W/m2K
3,085%9,34

Flachenanteil des Feldbereiches 89.00 %

89

Bien Zenker 2015
Energiesparfenster- Pro 76 0.83 W/m2K
BxH: 1.08mx222m 2 Stick 4.80 m?
BxH: 0.63mx222m 1 Stick 1.40 m2
Glas+Ra. : U-Wert = 0.83 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert =50 % 1pes =71 %
Verschattung: Fs=1.000 FF=0.700 Fc=0.300 permanenter Sonnenschutz
auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterladen

28.81 m?

-6.19 m?

22.62 m?

normale AuBBenwand beheizter Raume

Zone : Hauptnutzung

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=5.78

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad = 0.80

Richt. = 0° Norden Neig = 90° senkrecht

Aussenwand Putzfassade Bez.: AW-OG-T1 0.17 W/m2K
3,085%11,84

Flachenanteil des Feldbereiches 89.00 %

89

Bien Zenker 2015
Energiesparfenster- Pro 76 0.83 W/m2K
BxH: 1.53mx1.06 m 1 Stiick 1.62 m2
BxH: 0.80mx1.08m 1 Stiick 0.86 m2
BxH: 1.08 mx1.06 m 1 Stick 1.14 m?
Glas+Ra. : U-Wert = 0.83 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert =50 % 1tDpes5 =71 %
Verschattung: Fs=1.000 FF=0.700 Fc=0.300 permanenter Sonnenschutz
auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterladen

36.53 m?

-3.63 m?

32.90 mz]
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normale AuBenwand beheizter Raume

Zone : Hauptnutzung

Faktor =1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=5.78

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80
Richt. = 180° Stiden Neig = 90° senkrecht

Aussenwand Putzfassade Bez.: AW-0G-T2 0.17 W/m2K 36.53 m?
3,085*11,84
Flachenanteil des Feldbereiches 89.00 %
89
Bien Zenker 2015
Energiesparfenster- Pro 76 0.83 W/m2K -7.97 m?
BxH: 1.53mx1.06 m 2 Stiick 3.24 m?
BxH: 213mx222m 1 Stick 4.73 m?
Glas+Ra. : U-Wert = 0.83 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert =50 % 1toes = 71 %
Verschattung: Fs=1.000 FF=0.700 Fc=0.300 permanenter Sonnenschutz
auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterladen
28.55 m?
normale AuBenwand beheizter Raume
Zone : Hauptnutzung
Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=5.78
Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80
Richt. = -90° Westen Neig = 90° senkrecht
Aussenwand Putzfassade Bez.: AW-EG-G1 0.17 W/m2K 32.54 m?
2,984*(9,34+1,565)
Flachenanteil des Feldbereiches 89.00 %
89
Bien Zenker 2015
Energiesparfenster- Pro 76 0.83 W/m2K -6.02 m?
BxH: 0.90mx222m 1 Stick 2.00 m?
BxH: 1.08 mx222m 1 Stick 2.40 m?
BxH: 1.53mx1.06 m 1 Stick 1.62 m?
Glas+Ra. : U-Wert = 0.83 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert =50 % 1tDes = 71 %
Verschattung: Fs=1.000 FF=0.700 Fc=0.300 permanenter Sonnenschutz
auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterladen
26.52 m?
normale AuBenwand beheizter Rdume
Zone : Hauptnutzung
Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=5.78
Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad = 0.80
Richt. = 90° Osten Neig = 90° senkrecht
Aussenwand Putzfassade Bez.: AW-EG-G2 0.17 W/m2K 32.54 m?
2,984%(9,34+1,565)
Flachenanteil des Feldbereiches 89.00 %
89
Bien Zenker 2015
Energiesparfenster- Pro 76 0.83 W/m2K -4.76 m?
BxH: 090mx222m 1 Stick 2.00 m?
BxH: 1.53mx1.06 m 1 Stick 1.62 m2
BxH: 1.08mx1.06 m 1 Stiick 1.14 m?
Glas+Ra. : U-Wert = 0.83 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert =50 % 1tpes =71 %
Verschattung: Fs=1.000 Fr=0.700 Fc=0.300 permanenter Sonnenschutz
auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterladen
27.78 m?
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normale AuBenwand beheizter Raume

Zone : Hauptnutzung

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=5.78

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich)  Emissionsgrad €= 0.80
Richt. = 0° Norden Neig = 90° senkrecht

Aussenwand Putzfassade Bez.: AW-EG-T1
2,984*11,84

Flachenanteil des Feldbereiches 89.00 %

89

Bien Zenker 2015

Energiesparfenster- Pro 76

BxH: 1.53mx1.06 m 1 Stiick 1.62 m?

BxH: 0.63mx1.06m 1 Stick 0.67 m?

BxH: 1.08mx1.06 m 1 Stick 1.14 m?

Glas+Ra. : U-Wert = 0.83 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert =50 % 1065 =71 %

Verschattung: Fs=1.000 FrF=0.700 Fc=0.300 permanenter Sonnenschutz
auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterladen

“TUREN"

Haustur mit Fenster 1,2

BxH: 1.16 mx230m 1 Stick 2.67 m?

Glas+Ra. :U-Wert = 1.20 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert =15 % 1pe5 =20 %
Verschattung: Fs=1.000 FF=0.700 Fc=1.000

0.17 W/mK

0.83 W/m2K

1.20 W/meK

35.33 m?

-3.43 m?

-2.67 m?

29.23 m?

normale AuBenwand beheizter Raume

Zone : Hauptnutzung

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=5.78

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80
Richt. = 180° Siiden Neig = 90° senkrecht

Aussenwand Putzfassade Bez.: AW-EG-T2
2,984"11,84

Flachenanteil des Feldbereiches 89.00 %

89

Bien Zenker 2015

Energiesparfenster- Pro 76

BxH: 1.53mx1.06 m 2 Stlck 3.24 m?

BxH: 1.53mx222m 2 Stick 6.79 m2

Glas+Ra. : U-Wert = 0.83 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert =50 % 1tDes = 71 %

Verschattung: Fs=1.000 FF=0.700 Fc=0.300 permanenter Sonnenschutz
auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterladen

0.17 W/m2K

0.83 W/m2K

35.33 m?

-10.04 m?

25.29 m?

Bauteile der Bauteilart: Decke zum Dachge., Dach
Bauteil/Einsatzart

U-Wert

Flache

Decke gegen DachgeschoB kalt

Zone : Hauptnutzung

Faktor =0.80 Rsi=0.10 Rse=0.08 R=8.20

Richt. = 90° ---- Neig = 0° waagerecht

Kehlbalkendecke 250+100_040 Bez.: Kehlb.
11,8479,34

Flachenanteil des Feldbereiches 90.00 %

90

0.12 W/m3K

110.59 m?

110.59 m2

Dach/Decke gegen AuBenluft

Zone : Hauptnutzung

Faktor=1.00 Rsi=0.10 Rse=0.04 R=6.92

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 ziegelrot (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80
Richt. = 90° ---- Neig = 0° waagerecht

Flachdach Eff_55 Bez.: Erker
1,565%4,965

Flachenanteil des Feldbereiches 89.00 %

89

0.14 W/m2K

7.77 m?

7.77 m?

Bauteile der Bauteilart: Grundflache, Kellerdecke
Bauteil/Einsatzart

U-Wert

Flache
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gedammte FuBbodden beheizter Aufenthaltsr. auf dem Erdreich

Zone : Hauptnutzung

Faktor = 0.50 keine Randddmmung B'=52m Rsi=0.17 Rse=0.00 R=5.07
Richt. = 0° ---- Neig = 0° waagerecht

Bodenplatte 2 Bez.: Bodenplatte 0.19 W/m2K 118.36 m?
11,8479,34
4,965"1,565

118.36 mZJ
Volumenberechnung des Gebaudes
OG 3,085%9,34*11,84 = 341.2m3
EG 2,9849,34*11,84 = 330.0 m?
Erker 2,984*1,565%4,965 = 23.2m?3

694.3 m®

Schichtaufbau und U-Werte der verwendeten Bauteile

Aussenwand Putzfassade 217.60 m?

U-Wert = 0.168 W/m2K I

Das Bauteil besitzt 2 Schichtbereiche

Dichte Dicke A R

Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [m2K/W]
Aufbau des Feldbereichs 89.0 %
Luftibergang Warmseite Rsi 0.13
F1 Gipskarton DIN 18180 900.0 18.00 0.210 0.086
F2 PE-Folie my*s=20m D 1100.0 0.20 0.300 0.001
F3 Mineralwolle 040 D 15.0 200.00 0.040 5.000
F4 Gipsfaserplatte 1150.0 12.50 0.360 0.035
F5 Polystyrolhartschaum 040 D 15.0 60.00 0.040 1.500
F6 Gewebearmieter Unterputz 850.0 3.00 0.700 0.004
F7 Oberputz 1500.0 2.50 0.700 0.004
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04
Aufbau des Balkenbereichs 11.0 %
Luftiibergang Warmseite Rsi 0.13
B1 Gipskarton DIN 18180 900.0 18.00 0.210 0.086
B2 PE-Folie my*s=20m D 1100.0 0.20 0.300 0.001
B3 Fichte,Kiefer,Tanne D 600.0 200.00 0.130 1.538
B4 Gipsfaserplatte 1150.0 12.50 0.360 0.035
B5 Polystyrolhartschaum 040 D 15.0 60.00 0.040 1.500
B6 Gewebearmieter Unterputz 850.0 3.00 0.700 0.004
B7 Oberputz 1500.0 2.50 0.700 0.004

Luftibergang Kaltseite Rse 0.04

U-Wert-Berechnung inhomogener Bauteile nach DIN EN ISO 6946

Bauteildicke Feldanteil Flachengewicht U-Wert Rt
296.20 mm 89.0 % 53.9 kg/m? 0.168 W/m2K 5.95 m2K/W

Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 leichte Bauteile (<100kg/m?):

Diff. - Wid.

8
100000

1

11

40
120/ 230
120/230

Warmseite

8
100000
40
11
40
120/230
120/230

RT
6.10 m*K/W

der Warmedurchlasswiderstand des Feldbereichs und der mittlere Warmeduchlassvwderstand wurden Uberprift

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 63.9 kg/m?

R an der unginstigsten Stelle 1 6.629 m2K/W  (Feldbereich)
Grenzwert (Mindestwert) fir R : 1.750 m2K/W

R gesamte Bauteil (Mittelwert) 4 5785 m?K/W

Grenzwert (Mindestwert) fir das Gesamtbauteil : 1.000 m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfullt
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Kehlbalkendecke 250+100_040 110.59 m? U-Wert = 0.119 W/m2K T
Das Bauteil besitzt 2 Schichtbereiche
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.

Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [m2K/W] 2
Aufbau des Feldbereichs 90.0 % > :; )
Luftibergang Warmseite Rsi 0.10 K ‘3‘»’3
F1 Gipskarton DIN 18180 D 900.0 12.50 0.210 0.060 8 > »:‘:
F2 Luftschicht waagr. 0.17 D 1.3 20.00 0.118 0.170 1 "'.‘«
F3 PE-Folie my*s=20m D 1100.0 0.20 0.300 0.001 100000 ’ 4:.3
F4 Mineralwolle 040 50.0 250.00 0.040 6.250 1 % ‘»:‘:
F5 Spanplatte(FlachpreB) 68763 D 700.0 22.00 0.130 0.169 50/100 g ’ 4:" 8
F6 Polystyrolhartschaum 040 D 20.0 100.00 0.040 2.500 40 1IN ‘03 3
Luftiibergang Kaltseite Rse 0.08 2 ’ {»::j

el ==
Aufbau des Balkenbereichs 10.0 % . -2
Luftibergang Warmseite Rsi 0.10 ":::
B1 Gipskarton DIN 18180 D  900.0 12,50 0210 0.060 8 — =
B2 Luftschicht waagr. 0.17 D 1.3 20.00 0.118 0.170 1 — <
B3 PE-Folie my*s=20m D 1100.0 0.20 0.300 0.001 100000
B4 Fichte,Kiefer,Tanne D 600.0 250.00 0.130 1.923 40
B5 Spanplatte(FlachpreB) 68763 D 700.0 22.00 0.130 0.169 50/100
B6 Polystyrolhartschaum 040 D 20.0 100.00 0.040 2.500 40
Luftiibergang Kaltseite Rse 0.08
U-Wert-Berechnung inhomogener Bauteile nach DIN EN ISO 6946
Bauteildicke Feldanteil Flachengewicht U-Wert Rt Rt RT"
404.70 mm 90.0 % 55.1 kg/m? 0.119 W/m2K 8.38 m2K/W 8.59 mK/W 8.18 m2K/W

Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 leichte Bauteile (<100kg/m?):
der Warmedurchlasswiderstand des Feldbereichs und der mittlere Warmeduchlasswiderstand wurden Uberprift

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 551 kg/m?
R an der unglinstigsten Stelle 1 9.149 m2K/W  (Feldbereich)
Grenzwert (Mindestwert) fur R : 1.750 m2K/W
R gesamte Bauteil (Mittelwert) : 8.204 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fir das Gesamtbauteil : 1.000 m2K/W
’ die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfullt 1
[ Flachdach Eff_55 ’ 7.77 m? U-Wert = 0.142 W/m2K
Das Bauteil besitzt 2 Schichtbereiche
Dichte Dicke R Diff. - Wid.
Material [kg/m3)] s [mm] [W/mK] [m2K/W]
Aufbau des Feldbereichs 89.0 %
Luftibergang Warmseite Rsi 0.10 =
F1 Gipskarton DIN 18180 D 900.0 12.50 0.210 0.060 8 =
F2 Luft ruhend horizontal D 1.3 20.00 0.114 0.175 1 5§
F3 Mineralwolle 040 D 15.0 50.00 0.040 1.250 1 =
F4 Luft ruhend horizontal D 1.3 200.00 1.000 0.200 1 2 = el
F5 Spanplatte(Flachpref3) 68763 D 700.0 22.00 0.130 0.169  50/100 2IE 3
F6 PE Dampfsperre fk Fa. Braas D 1100.0 0.40 0.160 0.003 300000 1= S
F7 Polystyrolhartschaum 035 D 30.0 180.00 0.035 5.143 35 e EE
F8 NOVOTAN basic/complete/ecotop 1300.0 1.50 0.160 0.009 30000 =
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04 _Ej
Aufbau des Balkenbereichs 11.0%
Luftibergang Warmseite Rsi 0.10
B1 Gipskarton DIN 18180 D 900.0 12.50 0.210 0.060 8
B2 Luft ruhend horizontal D 1.3 20.00 0.114 0.175 1
B3 Holz (Fichte,Kiefer,Tanne) D 600.0 50.00 0.130 0.385 40
B4 Holz (Fichte,Kiefer,Tanne) D 600.0 200.00 0.130 1.538 40
B5 Spanplatte(FlachpreB) 68763 D 700.0 22.00 0.130 0.169  50/100
B6 PE Dampfsperre fk Fa. Braas D 1100.0 0.40 0.160 0.003 300000
B7 Polystyrolhartschaum 035 D 30.0 180.00 0.035 5.143 35
B8 NOVOTAN basic/complete/ecotop 1300.0 1.50 0.160 0.009 30000
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04
U-Wert-Berechnung inhomogener Bauteile nach DIN EN ISO 6946
Bauteildicke Feldanteil Flachengewicht U-Wert RT Rt RT"
486.40 mm 89.0 % 51.9 kg/m? 0.142 W/m2K 7.06 m2K/W 7.20 mK/W 6.92 m2K/W
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Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 leichte Bauteile (<100kg/m?):
der Warmedurchlasswiderstand des Feldbereichs und der mittlere Warmeduchlasswnderstand wurden Gberprift

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 51.9 kg/m?

R an der unginstigsten Stelle 1 7.008 m2K/W  (Feldbereich)
Grenzwert (Mindestwert) fir R 1 1.750 m2K/W

R gesamte Bauteil (Mittelwert) 1 6.920 m2K/W

Grenzwert (Mindestwert) flir das Gesamtbauteil : 1.000 m2K/W

’ die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfillt l

’ Bodenplatte 2 ‘ 118.36 m? U-Wert = 0.191 W/m2K
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.

Material [kg/m3] s [mm] [W/mK] [m2K/W]
Luftibergang Warmseite Rsi 0.17
1 Estrich (Zement) D 2000.0 55.00 1.400 0.039 15/35
2 Polystyrolhartschaum 15.0 20.00 0.040 0.500 40
3 Polystyrolhartschaum 20.0 70.00 0.035 2.000 35
4 Beton normal DIN 1045 D 2400.0 200.00 2.100 0.095 70/ 150 fg 2
5 Perimeterdammung 40.0 100.00 0.041 2.439 20 2 2
Luftiibergang Kaltseite Rse 0.00 § S
Bauteildicke = 445.00 mm Flachengewicht = 595.7 kg/m? R =5.07 mK/W

Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m2):

Einsatzart: gedammte FuBbdden beheizter Aufenthaltsr. auf dem Erdreich
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht + B85, 7 kg/m?
R an der unglnstigsten Stelle : 5.074 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fiir R : 0.900 m2K/W
[ die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfuillt
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Erklarung zur Einhaltung des
Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG)

fir das Wohngebaude

StraRe ' Schmiedgrabenstr. 5 IWohneinheiten l 1

ort | 86485 Biberbach | Gebsudenutzfiache (a,) | 222.2 m2

Die Einhaltung” des EEWarmeG wird erfiillt durch:

A;;g" EEWirmeG
Bedarfs A_mt:a I
in% in %

M Anforderungswerte fiir die Primarenergie und dem Transmissionswirmeverlust werden je-
weils um mindestens 15.0 % unterschritten (Q”7, um 46.2 % H, um 40.5 %) 40.5 270.0

Q”. Ist=  48.3 kWh/m?EnEV= 89.7 kWh/m?EnEV-15.0 %= 76.2 kWh/m?
H, Ist= 0.226 W/m?K EnEV= (0.379 W/m?K EnEV- 150 %= (0.322 W/mkK.

[] Einsatz einer solarthermischen Anlage “SolarKeymark” mit  --- m? nach EEWarmeG -
mindestens 8.9 m?( 0.04 m? Solarfliche pro m? Nutzfliche), oder

[] Einsatz einer Solaranlage die mindestens 15% des Wéarme-/Kilteenergiebedarfs deckt. -—- -
Der Solarkollektor muss ,,SolarKeymark* zertifiziert sein.

O

Einsatz einer Warmepumpe die mindestens 50% des Warme-/Kalteenergiebedarfs deckt und g e
der Anforderung beziiglich der Jahresarbeitszahl dem Absatz lll des Anhangs des EEWarmeG
entspricht. Das Warmepumpensystem muss mit einem Warmestromzahler ausgestattet

sein (Aulinahme Wasser/Wasser und Erdreich/Wasser WP mit Heizungsvorlauftemperatur <35°C).

Nah- und Fernwarmenetz aus erneuerbaren Energien (wesentlicher Anteil). i
Einsatz einer KWK, die mindestens 50% des Warme-/Kalteenergiebedarfs deckt. i ey

Einsatz von Abwirme, die mindestens 50% des Warme-/Kilteenergiebedarfs deckt. i i

O 0O 0O 0O

Einsatz von Biomassekessel, der mindestens 50% des Warme-/Kélteenergiebedarfs deckt e o
und ein besonders effizienten Kesselwirkungsgrad besitzt (86% bzw. 88%), oder Deckungs-
grad 100% bei einfachen Kesseln.

[0 Einsatz von Biogas in einer KWK Anlage, die mindestens 30% des Wirme-/Kalteenergie- S e
bedarfs deckt.

[] Einsatz von Bioél in einem Brennwertkessel, der mindestens 50% des Warme-/Kalte- —-— -—-
energiebedarfs deckt.

EEWirmeG Summenin%. 270.0

Aussteller

Dip.-Ing. (FH) Oliver Méller

Bien-Zenker GmbH

Am Distelrasen 2 09.10.2017
36381 SCthhtem Datum Unterschrift des Ausstellers

4 zur Einhaltung des EEWarmeG 2008/2011 ist mindestens ein Punkt der Liste zu erflllen, bzw. die Summe muss mindestens 100% betragen






(c) ROWA-Soft GmbH 022016 V16.04 (SNr: 68100A) DIN18599

Energieeinsparnachweis

nach der Energieeinsparverordnung EnEV 2014 mit Verscharfung ab 2016

Bundesratsbeschluss vom 11.10.2013

"Wohngebaude"

KfW-Effizienzhaus 55 (EnEV2014)

offentlich rechtlicher Nachweis
nach DIN V 18599 : 2011-12

Projekt Kurzbeschreibung: 33170071 Bauer/Struck

Bauvorhaben : Wohnhausneubau mit Bodenplatte
Tobias Bauer und Nadine Struck

Bearbeiter : Dip.-Ing. (FH) Oliver Mdller
Objektstandort

StraBe/Hausnr. : Schmiedgrabenstr. 5

Piz/Ort : 86485 Biberbach

Gemarkung :

Hauseigentimer/Bauherr

Name/Firma : Tobias Bauer und Nadine Struck
StraBe/Hausnr. : Verdistr. 19

Plz/Ort : 86438 Kissing

Telefon / Fax

Hauser, bei denen Warmeschutzausfihrungen oder Haustechnik, oder ein Teil davon, nicht im
Leistungsumfang von Bien-Zenker enthalten sind, sind entsprechend den Vorgaben dieses
Nachweises auszufiihren. Soll eine andere Ausfiihrung erfolgen, so ist von dem Bauherrn eine
neue Berechnung des Nachweises des energiesparenden Warmeschutzes bei einem Sachver-
sténdigen flr Warme- und Feuchteschutz zu beauftragen.

Der vorliegende Nachweis des energiesparenden Warmeschutzes umfasst das Bien-Zenker-
Haus mit BZ-Bodenplatte.

Heizungsanlage: Proxon-WKH mit Kihlfunktion

Sommerlicher Warmeschutz: Klimaregion B (gemaBigt)

09.10.2017

Baujahr 2018

FlurstiGcknummer: -----

Name, Anschrift und Funktion des Ausstellers Datum und Unterschrift, ggf. Stempel/Firmenzeichen

Dip.-Ing. (FH) Oliver Méller
Bien-Zenker GmbH

Am Distelrasen 2

36381 Schllichtern
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33170071 Bauer/Struck

Tabelle der verwendeten Bauteile

Bauteil Bezeich Ri. Flache U-Wert Fak Gewinn Verlust
[m2] [W/m2K] [kWh/a] [kWh/a]
1 |Wand
1.1 |Aussenwand Putzfassade AW-0OG-G1 w 24.71| 0.168 1.00 23 344
1.2 |Aussenwand Putzfassade AW-0G-G2 (@] 22.62| 0.168 1.00 27 315
1.3 |Aussenwand Putzfassade AW-0OG-T1 N 32.90| 0.168 1.00 2 458
1.4 |Aussenwand Putzfassade AW-0G-T2 S 28.55| 0.168 1.00 47 397
1.5 |Aussenwand Putzfassade AW-EG-G1 W 26.52| 0.168 1.00 25 369
1.6 |Aussenwand Putzfassade AW-EG-G2 O 27.78| 0.168 1.00 33 386
1.7 |Aussenwand Putzfassade AW-EG-T1 N 29.23| 0.168 1.00 1 407
1.8 |Aussenwand Putzfassade AW-EG-T2 S 2529/ 0.168 1.00 41 352
217.60 0.168 199 3026
2  |Fenster, Fenstertiren g
2.1 |Energiesparfenster- Pro 76 AW-0G-G1 W 4.11| 0.830 1.00 [0.50 127 282
2.2 |Energiesparfenster- Pro 76 AW-OG-G2 O 6.19| 0.830 1.00 [0.50 218 426
2.3 |Energiesparfenster- Pro 76 AW-OG-T1 N 3.63| 0.830 1.00 [0.50 63 250
2.4 |Energiesparfenster- Pro 76 AW-OG-T2 S 7.97| 0.830 1.00 |0.50 386 548
2.5 |Energiesparfenster- Pro 76 AW-EG-G1 W 6.02| 0.830 1.00 |0.50 186 414
2.6 |Energiesparfenster- Pro 76 AW-EG-G2 (0] 4.76| 0.830 1.00 [0.50 168 328
2.7 |Energiesparfenster- Pro 76 AW-EG-T1 N 3.43] 0.830 1.00 |0.50 60 236
2.8 |Haustlr mit Fenster 1,2 AW-EG-T1 N 2.67| 1.200 1.00 |0.15 46 265
2.9 |Energiesparfenster- Pro 76 AW-EG-T2 S 10.04| 0.830 1.00 [0.50 486 690
48.83 0.850 1741 3438
3 |Decke zum Dachge., Dach
3.1 |Kehlbalkendecke 250+100_040 Kehlb. - 110.59| 0.119 0.80 - 874
3.2 |Flachdach Eff_55 Erker - 7.77| 0.142 1.00 8 91
118.36! 0.098 8 965
4  |Grundflache, Kellerdecke
4.1 |Bodenplatte 2 Bodenplatte - 118.36| 0.191 *0.73 - 1502
118.36 0139 | - 1502
Summe: 503.13

Jahrespriméarenergiebedarf Q"p = 48.3 [kWh/m?2a]
Q"pmax = 49.3 [kWh/m2a]

spezifischer Transmissionswarmeverlust HT = 0.226 [W/m2K]

HTmax = 0.266 [W/m2K]

* Die Abminderungsfaktoren Gber das Erdreich wurden monatlich nach DIN EN ISO 13370 berechnet. Der angezeigte Wert ist der temperaturdifferenzgewichtete Wert der Heizperiode

Einstellungen des Einzonenmodells

Im &ffentlich rechtlichen Nachweis erfolgt die Berechnung bei Wohngebauden immer mit Teilbeheizung nach DIN 18599-2 6.1.1.3 (aT8
nach DIN 18599-10 Tabelle 3)

Seite 2 von 18




33170071 Bauer/Struck

ENEV-ENDERGEBNIS

26.8 kWh/(mza)

100 125 150 175 200 225 250

48.3 kWh/(m?a)

Eingebaute Beleuchtung

Nutzenergie Endenergie  Priméarenergie
"Gesamtenergieeffizienz"

Im Vordergrund sind die Energieanteile des berechneten Gebaudes zu sehen. Die Balken im Hintergrund sind zum Vergleich die Werte des Referenzgebaudes.

Jahres-Primarenergiebedarf Q"p: ' 48.3 [kWh/m?2a] ] 46.2% besser als Neubau
bezogen auf die Gebaudenutzflache

maximal zulassiger Jahres-Priméarenergiebedarf: 49.3 [kWh/m2a] | fur KfW-Effizienzhaus 55
89.7 [kWh/m2a] | nach EnEV

spezifischer Transmissionswarmeverlust H't: , 0.226 [W/m2K] ‘ 40.5% besser als Neubau
der Gebaudehllflache 40.5% besser Ref-Gebaude
maximal zuldssiger spezifischer 0.266 [W/m2K] | far KfW-Effizienzhaus 55
Transmissionswarmeverlust: 0.379 [W/m2K] | vom Referenzgebaude

0.379 [W/m2K] | nach EnEV

die maximal zulassigen Grenzwerte werden eingehalten.

Seite 3 von 18



33170071 Bauer/Struck

Effizienzlevel
Optimierungsvariante
WS 09.10.2017
CO2-Emmissionen  16.5  [kg/(m?*a)]
Endenergiebedarf

26.8 kWh/(m?2a)

Bl o | B IR
100 125 150 175
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Ergebnisdaten fiir die KfW-Effizienzhaus-Formulare
Das beheizte Gebdudevolumen Ve nach der EnEV (Anlage 1 Nummer 1.3.2) betragt: 694.3m3
Die warmeiibertragende Umfassungsflache A nach EnEV (Anlage 1 Nummer 1.3.1) betragt: 503.1m?
Die Gebaudenutzflache AN nach der EnEV (Anlage 1 Nummer 1.3.3) betragt: 222.2m?
Die in der Warmeschutzberechnung bertiicksichtigte Fensterflache betragt: 46.2m?
Die (AuBen-)Turflache betragt: 2.7m?
GemaB EnEV Anlage 1 Tabelle 2 wurde folgender Gebaudetyp fiir das Wohngeb&ude angesetzt: freistehend
Die Berechnung erfolgt nach EnEV Anlage 1 Nummer 2.1.1 DIN 18599
Name und Version der verwendeten EnEV Software: EnEV-Warme&Dampf V16.04 der ROWA-Soft GmbH
Der Jahres-Primarenergiebedarf Qp fiir das Referenzgebaude (100 %-Wert)
nach EnEV Anlage 1, Tabelle 1 (ohne Zeile 1.0) betragt: 89.7 kWh/(m?a)
Der berechnete Jahres-Primarenergiebedarf Qp
nach EnEV fir den Neubau betrégt: 48.3 kWh/(m?2a) (46.17% besser als das Ref-Gebaude)

Der errechnete Hochstwert des auf die warmeiibertragende Umfassungsflache des Gebaudes bezogenen spezifischen
Transimissionswarmeverlustes H'T mit den Anforderungen fir das Referenzgebaude (100%-Wert) nach

ENnEV Anlage 1 Tabelle 1 betragt: 0.379 W/(m2K)

Der berechnete auf die warmetbertragende Umfassungsflache des Gebaudes bezogene spezifische Trans-

missionswarmeverlust H'T nach EnEV fur den Neubau betragt: 0.226 W/(m2K) (40.49% besser als das Ref-Geb&ude)
Gleichzeitig wird der in der Tabelle 2 der Anlage 1 der EnEV angegebene Hochstwert

des Transmissionswarmeverlustes HT’ von: 0.379 W/(m2K)

nicht Giberschritten.

Der Warmebriickenaufschlag in diesem Projekt betréagt: 0.025 W/(m2K)
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33170071 Bauer/Struck

KfW Effizienzhauslevel
Q"'p kWh/m2a

10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 600 70.0 80.0 |

Effizienzhauslevel B85 70 Ref
0.100 0.200 0.300 | | 0.400
HT W/m2K
Randbedingungen

Sommerlicher Warmeschutz:
Der sommerliche Warmeschutz wird mit den angegebenen Sonnenschutzvorrichtungen erfiillt.

Anforderungen an die Dichtheit:

AuBen liegende Fenster, Fenstertiiren und Dachflachenfenster miissen den Klassen nach EnEV Anlage 4 Tabelle 1 entsprechen. Fir dies
Gebéaude ist die Klasse 2 der Fugendurchlassigkeit nach DIN EN 12207-1:2000-06 einzuhalten. Die Luftdichtheit der Wande, des Daches,
des unteren Gebaudeabschlusses, der Anschlisse und Fugen muss nach den anerkannten Regeln der Technik gewahrleistet werden (§6
der Energieeinsparverordnung).

Luftdichtheitsprifung nach Fertigstellung:

Die Uberpriifung der Dichtheit erfolgt nach §6 Abs. 1 der EnEV nach Fertigstellung des Gebaudes.
Es darf der nach DIN EN 13829:20001-2 gemessene Volumenstrom, bei einer Druckdifferenz von 50 Pa, den Wert 1.5 1/h nicht
liberschreiten. Der Luftdichtheitsnachweis (Messprotokoll) wird diesem Dokument spiter beigefiigt!

Abminderungsfaktoren Fx Uber das Erdreich nach DIN EN ISO 13370

Grundflache gegen Erdreich ohne Randdammung

AGg[m?] | P[m] B Jan Feb Marz April Mai Juni Juli Aug Sep Okt Nov Dez

118.4 455 |52 | 0630 | 0.580 | 0.559 | 0.620 | 0.952 | 1.804 | 0.000 | 15.185 | 1.702 | 1.045 | 0.761 | 0.655

Zonenubersicht

Zonenname Profil NGF | Anteil Vol netto Vol.
m2 OA’ m3 m3
Hauptnutzung Wohngebaude Einfamilienhaus 2222 |100.0 | 694.3 527.7

Einstellungen der Gebdudezone "Hauptnutzung"

Nettogrundflache: 222.2 [m?]

Volumen brutto: 694.3 [m3]

Volumen netto: 527.7 [m3]

Bauart: leichte Zone Cwirk 50.0 [W/hK]
Warmebriicken: detallierte Warmebriickennachweis
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33170071 Bauer/Struck
Konditionierung der Gebaudezone "Hauptnutzung"

statische Systeme: Zone wird beheizt und gekuhlt
RLT-Systeme: Zone hat ein einfaches Liiftungssystem

Nutzungstage: gemas Profil

reduzierter Betrieb an Nutzungstagen: Nachtabsenkung
reduzierter Betrieb an Nicht-Nutzungstagen:: Temperaturabsenkung

Nutzungsprofil "Hauptnutzung"

Profil Nr: w1 Wohngebaude Einfamilienhaus

Nutzungszeiten

tagliche Nutzungszeit Uhr
jahrliche Nutzungstage dnutz,a d/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit tTag h/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit tNacht h/a
tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung h/d
jahrliche Betriebstage fur jeweils RLT und Kiihlung und Heizung dopa d/a
tagliche Betriebszeit Heizung h/d
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)

Raum-Solltemperatur Heizung Bi,h.soll °C
Raum-Solltemperatur Kihiung Bi.c,soll °C
Minimaltemperatur Auslegung Heizung i,h,min °C
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung i,c,max °C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A0i,NA K
Feuchteanforderung %

interne Warmequellen

Personen qi,p Wh/(mzd)
Arbeitshilfen gl,fac Wh/(m?2d)
Warmezufuhr je Tag (ql,p+ac) Wh/(mad)

Luftwechseleinstellungen der Gebaudezone "Hauptnutzung”

Verbindung zur AuBenluft: mit Fenstern und Durchlassen
AuBenluftdurchlasse (ALD): nein
Windabschirmklasse: mittlere Abschirmung

von bis
0:00 24:00
365
-1
-1
24.0
365
17.0

20.0
25.0
20.0
26.0
4.0
keine Anforderung

45.0
0.0
45.0

Es sind mehrere Fassaden der Zone dem Wind ausgesetzt.
Gebéaudedichtheit: mit Dichtheitspriifung nach Fertigstellung

Warmwassereinstellungen der Gebdudezone "Hauptnutzung”

Der Warmwasserbedarf wurde nach DIN 18599-10 Tabelle 4 mit qwb = 11 kWh/(m?a) Nettogrundflache (NGF) (222.2m?) angesetzt.

Warmebriicken detailliert

Die Warmebriicken wurden separat nachgewiesen. Der Warmebriickenaufschlag betragt 12.578 W/K (0.0250 W/m?K)

Gesamt-Warmebriickenverlust pro Jahr Qwb =1042 kWh/a
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33170071 Bauer/Struck

Begrenzung der Leitungsverluste

Die Warmeabgabe der Warme- und Warmwasserverteilungsleitungen ist gem. § 14 Abs.5 i.V.m.Anhang 5 EnEV wie folgt zu begrenzen:

Mindestdicke der Damm-
schicht, bezogen auf eine

Art der Waérmeleitfahigkeit von
Zeile der Leitungen/Armaturen 0,035
W/(m2.K)
1 Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm
Innendurchmesser tiber 22 mm bis 35 mm 30 mm

Innendurchmesser tber 35 mm bis 100 mm

gleich Innendurchmesser

AW N

Innendurchmesser tber 100 mm

100 mm

Leitungen und Armaturen nach den Zeilen 1 bis 4 in
Wand- und Deckendurchbriichen, im

5 Kreuzungsbereich von Leitungen, an
Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen
Leitungsnetzverteilern

1/2 der Anforderungen
der Zeilen 1 bis 4

Leitungen von Zentralheizungen nach den Zeilen 1
6 bis 4, die nach dem 31.Januar 2002 in

Bauteilen zwischen beheizten Raumen
verschiedener Nutzer verlegt werden.

1/2 der Anforderungen
der Zeilen 1 bis 4

7 Leitungen nach Zeile 6 im FuBbodenaufbau 6 mm
Kalteverteilungs- und Kaltwasserleitungen
8 sowie Armaturen von Raumlufttechnik- und 6 mm

Klimakaltesystemen
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33170071 Bauer/Struck

Anlagentechnik

Warmeerzeuger

Warmepumpe 1:

Baujahr: 2017

Aufstellort: in einer beheizten Zone mit 20°C
Heizungstype: Warmepumpe

Energietrager: Strom-Mix

Standard Randbedingungen fir Kennwerte

Temperaturen
Vorlauf: 35 °C
Ricklauf: 28 °C

Aligemeine Daten
Antrieb der WP: Elektrisch
Medium Quelle-/Senke-seite: Luft-Luft
Bauart Luft/Luft WP: VRF-System
zuriickgewonnener Anteil des Brennstoffs : 0 -

Bivalenz

integrierter Zusatzheizer Heizung

|| integrierter Zusatzheizer Warmwasser
bivalenter Betrieb Heizung

|| bivalenter Betrieb Warmwasser

Art des bivalenten Betriebs: Parallel
BivalenzauBentemperatur: -2 °C
EinsatzgrenzauBentemperatur der WP: -10 °C

Verteilsystem
Art des Verteilsystems: 1
Eigenschaft FlachenheizungiC16 3fidx16%d130 leicht
Abstand der Rohre: 15 cm
Heizgrenztemperatur: 0 °C

Warmequelle (Luft)
Luftquelle: AuBenluft
WRG vor Abluftwarmepumpe geschaltet
|| Erdreichzuluftiibertrager vorhanden
Wirkungsgrad WRG: 85 %

Hilfsenergien
Leistungsbedarf Primarkreis: 0.670 kW
Volumenstrom Primarkreis: 35.0 m3h
Druckabfall Primarseite: 5.0 kPa
Leistungsbedarf Sekundarkreis: 0.100 kW
Volumenstrom Sekundéarkreis: 15.0 m¥h
Druckabfall Sekundarseite: 10.0 kPa

Leerzeile: 0

Nennleistung: 7.000 kW
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33170071 Bauer/Struck

Warmepumpe 2:

Baujahr: 2017

Aufstellort: in einer beheizten Zone mit 20°C
Heizungstype: Warmepumpe

Energietrager: Strom-Mix

Standard Randbedingungen fiir Kennwerte

Temperaturen
Vorlauf: 35 °C
Ricklauf: 28 °C

Allgemeine Daten

Antrieb der WP: Elektrisch

Medium Quelle-/Senke-seite: Luft-Wasser
zurlickgewonnener Anteil des Brennstoffs : 0 -

Bivalenz

integrierter Zusatzheizer Heizung

|| integrierter Zusatzheizer Warmwasser
bivalenter Betrieb Heizung

bivalenter Betrieb Warmwasser

Art des bivalenten Betriebs: Parallel
BivalenzauBentemperatur: -6 °C
EinsatzgrenzauBentemperatur der WP: -10 °C

Verteilsystem
Art des Verteilsystems: Radiator
Eigenschaft Flachenheizung: schwer
Abstand der Rohre: 15 cm
Heizgrenztemperatur: 15 °C

Warmequelle (Luft)
Luftquelle: AuBenluft
WRG vor Abluftwarmepumpe geschaltet
|| Erdreichzuluftibertrager vorhanden
Wirkungsgrad WRG: 85 %

Hilfsenergien
Leistungsbedarf Primarkreis: 0.000 kW
Volumenstrom Primarkreis: 35.0 m%h
Druckabfall Primarseite: 40.0 kPa
Leistungsbedarf Sekundarkreis: 0.000 kW
Volumenstrom Sekundarkreis: 15.0 m%h
Druckabfall Sekundarseite: 10.0 kPa

Leerzeile: 0

Nennleistung: 14.600 kW

Wasseranschliisse

Zapfstelle 1:
zugeordnete Zone: Hauptnutzung

Pumpen

Pumpe 1:

Pumpenauslegung: bedarfsausgelegt
Pumpenregelung: geregelt

Leerzeile: 0

Leerzeile: 0

Leerzeile: 0

[ ] Wasserinhalt des Erzeugers < 150ml / kW
intermittierende Betriebsweise
Dimensionierung Pumpe: 5.00 W
Differenzdruck WE: 0.00 kPa
Korrekturfaktor fir Absenkung: 0.00

Speicher

TWW-Speicher 1:

Baujahr: 2017

zugeordnete Zone: Hauptnutzung
Speichertype: indirekt beheizter TWW-Speicher

Randbedingungen
Bereitschaftswaremeverlust: 1.10 kWh/d
Speichernenninhalt: 300.00 |

Umwalzpumpe erforderlich
Nennleistungsaufnahme der Pumpe: 0.00 W
[] Speicher ist integriert in Warmepumpe
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33170071 Bauer/Struck

Kiihlungsanlagen

Raumklimasystem 1:

Baujahr: 2017

zugeordnete Zone: Hauptnutzung

Kuhlungstype: Wohnungskihlung
Primarkihlkreislauf Vorlauftemperatur: 12.00 °C
Primarkihlkreislauf Rickllauftemperatur: 16.00 °C
Art der Kalteerzeugung: Kompressionskaltemaschine
Art des Raumklimageréates: FuBboden
Systemsteuerung fir Kompression: tacktend

Art des Gebaudes: EFH besser als WSchV1995
Nutzungsgrad der Verteilung: 1.000 %

Nennleistung der Ventilatoren: 0.100 W/(m®h) (nur in Verbindung mit einer Liftungsanlage)
Nennleistung der Pumpen: 0.100 kW

gekihlte Flache: 148.00 m?

Leistungsaufnahme der Regelung
in der Betriebszeit: 0.010 kW
auBerhalb der Betriebszeit (Standby): 0.010 kW

Laftungsanlagen

UbergabeLuftauslass 1:

zugeordnete Zone: Hauptnutzung

Art der Liftung: Liftungsanlage fir Wohngebaude
Warmerickgewinnung: Warmeriickgewinnung ohne Stoff- bzw. Feuchtelibertragung
Warmerickgewinnungsgrad: 85.00 %
Ventilatorenart: DC

bedarfsgefiihrter Betrieb: ja

Vorwarmung (Frostschutz): Standard

Abschalten Zuluftventilator  : Standard

(] dezentale Verteilung

Verteilung: innerhalb der thermischen Hille

Verteilleitungen

Zone: Hauptnutzung
Leitung: Leitung 2, Type: Trinkwasser

Art: Verteilung, U-Wert = 0.20 W/mK, Lange = 37.85m, Verteilung auBenliegend
Art: Strang, U-Wert = 0.25 W/mK, Lange = 8.66 m,
Art: Anbindung,  U-Wert = 0.25 W/mK| Lange = 20.00 m, Verlegung getrennte Installationswand
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DETAILERGEBNISSE DIN18599

Detailergebnisse der Anlagentechnik

Heizung Jan. Feb. Marz | April Mai Juni Juli Aug. | Sept. Okt. Nov. Dez. Total
Warmepumpe 1 [kWh] [kWh] [kWh] [kwh] [kWh] [kwWh] [kWh] [kWh] [kwh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Nutzenergie 1088.90 | 91533 | 46202 | 62.14 0.00 0.00 0.00 0.00 8.04 166.05 | 847.82 | 1257.61 | 4807.91
Endenergie 44568 | 356.84 | 19037 | 27.83 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5329 | 319.41 | 48302 1876.46
Ubergabe 239.03 | 20093 | 101.42 | 13.64 0.00 0.00 0.00 0.00 1.76 36.45 186.11 | 276.06 1055.40
Regener. Energie 88225 | 759.41 | 373.06 | 47.95 0.00 0.00 0.00 0.00 9.80 14921 | 71452 | 1050.66 | 3986.85
Hilfse Erzeuger 15292 | 13227 | 68.12 8.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 23.20 120.18 | 182.10 686.89
Warmwasser Jan. Feb. Méarz | April Mai Juni Juli Aug. | Sept. Okt. Nov. Dez. Total
Warmepumpe 2_U... [kwh] [kwh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kwh] [kwh] [kWh] [kWh]
Nutzenergie 207.58 | 187.49 | 207.58 | 200.88 | 207.58 | 200.88 | 207.58 | 207.58 | 200.88 | 207.58 | 200.88 | 207.58 2444.09
Endenergie 16559 | 14656 | 151.97 | 13129 | 10832 | 97.23 93.53 94.74 10424 | 13458 | 149.19 | 16594 1543.17
Speicherung 2873 25.89 28.45 27.20 24.55 23.76 24.55 24.55 23.76 28.08 27.57 28.73 315.83
Verteilung 208.34 | 187.53 | 20540 | 19531 | 164.86 | 15955 | 164.86 | 164.86 | 15955 | 201.59 | 199.23 | 208.38 2219.46
Warme/Kalteabg. 44465 | 40091 | 441.43 | 42340 | 397.00 | 384.19 | 397.00 | 397.00 | 38419 | 437.25 | 427.69 | 44469 | 4979.38
Regener. Energie 279.06 | 25435 | 289.45 | 29211 | 288.68 | 286.96 | 303.46 | 30226 | 279.95 | 302.66 | 27850 | 278.75 3436.21
Hilfse Ubergabe 235 2.12 2.35 2.27 2.35 2.27 235 2.35 2.27 2.35 2.27 2.35 27.61
Uberpriifung des Mindestwarmeschutz der Bauteile nach DIN 4108-2 2013-02
Bauteil Flachen- Innen- R Grenz- Art Ergebnis

gewicht raum- wert

kg/m? temp m2K/W | m2K/W

Aussenwand Putzfassade 53.9 normal 6.63 1.75 *8 OK
Kehlbalkendecke 250+100_040 55.1 normal 945 1.75 *8 OK
Flachdach Eff_55 51.9 normal 7.01 175 *8 OK
Bodenplatte 2 595.7 normal 5.07 0.90 *1 OK

Art der Berechnung: nach DIN 4108-2:2013-02:
*1 Tabelle 3, normale Bauteile >=100kg/m?
*8 Gefachbauteil mit weniger als 100 kg Flachengewicht

Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2 2013-02

Solarzone : gemaBigt (Grenzwert Innentemperatur 26°C)
Ebene: Erdgeschoss Grundflache Aa: 8.81gm
Raum: Gast Fensterflache Aw: 1.14 gm
Bauart: leicht
Nachtliftung: erhéhte Nachtliftung min n>=2 1/h

Fensterflachenanteil fwa: 13.0 % Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.

Smax: 0.148 Anforderung ist erfiillt

Sonneneintragskennwert S: 0.019

Bien Zenker 2015 -- Energiesparfenster- Pro 76
Kurzbezeichnung: AW-EG-G2 Energiedurchlassgrad: 50.00 %
permanenter Sonnenschutz auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterladen

Fenster:
BauteilNr: 2.6

Flache: 1.14 gm
Orientierung: O
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Ebene: Erdgeschoss Grundflache Aag: 64.00 gm
Raum: Wohnen/Essen/Kochen Fensterflache Aw: 21.30 gm
Bauart: leicht
Nachtliiftung: erhéhte Nachtliiftung min n>=2 1/h
Fensterflachenanteil fwa: 33.83% Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.050 Smax: 0.109 Anforderung ist erfiillt

Fenster: Bien Zenker 2015 -- Energiesparfenster- Pro 76

BauteilNr: 2.7 Kurzbezeichnung: AW-EG-T1 Energiedurchlassgrad: 50.00 %
Flache: 1.62 gm permanenter Sonnenschutz auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterladen

Orientierung: N

Fenster: Bien Zenker 2015 -- Energiesparfenster- Pro 76

BauteilNr: 2.9 Kurzbezeichnung: AW-EG-T2 Energiedurchlassgrad: 50.00 %
Flache: 10.04 gm permanenter Sonnenschutz auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterladen

Orientierung: S

Fenster: Bien Zenker 2015 -- Energiesparfenster- Pro 76

BauteilNr: 2.6 Kurzbezeichnung: AW-EG-G2 Energiedurchlassgrad: 50.00 %
Flache: 3.62 gm permanenter Sonnenschutz auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterladen

Orientierung: O

Fenster: Bien Zenker 2015 -- Energiesparfenster- Pro 76

BauteilNr: 2.5 Kurzbezeichnung: AW-EG-G1 Energiedurchlassgrad: 50.00 %
Flache: 6.02 gm permanenter Sonnenschutz auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterladen

Orientierung: W

Ebene: Obergeschoss Grundflache Aa: 21.96 gm
Raum: Schiafen Fensterflache Aw: 4.02gm
Bauart: leicht
Nachtliftung: erhéhte Nachtliftung min n>=2 1/h
Fensterflachenanteil fwa: 18.3 % Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.027 Smax: 0.136 Anforderung ist erfiillt

Fenster: Bien Zenker 2015 -- Energiesparfenster- Pro 76

BauteilNr: 2.4 Kurzbezeichnung: AW-OG-T2 Energiedurchlassgrad: 50.00 %
Flache: 1.62 gm permanenter Sonnenschutz auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterladen

Orientierung: S

Fenster: Bien Zenker 2015 -- Energiesparfenster- Pro 76

BauteilNr: 2.2 Kurzbezeichnung: AW-OG-G2 Energiedurchlassgrad: 50.00 %
Flache: 2.40 gm permanenter Sonnenschutz auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterladen

Orientierung: O

Ebene: Obergeschoss Grundflache Aa: 18.55 gm
Raum: Kind 1 Fensterflache Aw: 4.11gm
Bauart: leicht
Nachtliftung: erhéhte Nachtllftung min n>=2 1/h
Fensterflachenanteil fwa: 221 % Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.033 Smax: 0.127 Anforderung ist erfiillt

Fenster: Bien Zenker 2015 -- Energiesparfenster- Pro 76

BauteilNr: 2.4 Kurzbezeichnung: AW-OG-T2 Energiedurchlassgrad: 50.00 %
Flache: 1.62 gm permanenter Sonnenschutz auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterladen

Orientierung: S

Fenster: Bien Zenker 2015 -- Energiesparfenster- Pro 76

BauteilNr: 2.1 Kurzbezeichnung: AW-OG-G1 Energiedurchlassgrad: 50.00 %
Flache: 2.49 gm permanenter Sonnenschutz auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterladen

Orientierung: W
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Bauteilverwendung und Flachenberechnung

Bauteile der Bauteilart: Wand
Bauteil/Einsatzart U-Wert

Flache

normale AuBenwand beheizter Raume

Zone : Hauptnutzung

Faktor =1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=5.78

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (&ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80

Richt. = -90° Westen Neig = 90° senkrecht

Aussenwand Putzfassade Bez.: AW-OG-G1 0.17 W/meK
3,085*9,34

Flachenanteil des Feldbereiches 89.00 %

89

Bien Zenker 2015
Energiesparfenster- Pro 76 0.83 W/mK
BxH: 1.12mx222m 1 Stick 2.49 m?
BxH: 1.53mx1.06 m 1 Stiick 1.62 m?
Glas+Ra. 1 U-Wert = 0.83 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert =50 % 1D65 =71 %
Verschattung: Fs=1.000 FF=0.700 Fc=0.300 permanenter Sonnenschutz
auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterladen

28.81 m2

411 m?

24.71 m?

normale AuBenwand beheizter Raume

Zone : Hauptnutzung

Faktor =1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=5.78

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80

Richt. = 90° Osten Neig = 90° senkrecht

Aussenwand Putzfassade Bez.: AW-OG-G2 0.17 W/m2K
3,085*9,34

Flachenanteil des Feldbereiches 89.00 %

89

Bien Zenker 2015
Energiesparfenster- Pro 76 0.83 W/m2K
BxH: 1.08mx222m 2 Stick 4.80 m?
BxH: 063mx222m 1 Stick 1.40 m?
Glas+Ra. : U-Wert = 0.83 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert =50 % 1tpes =71 %
Verschattung: Fs=1.000 FF=0.700 Fc=0.300 permanenter Sonnenschutz
auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterladen

28.81 m?

-6.19 m?

22.62 mq

normale AuBenwand beheizter Raume

Zone : Hauptnutzung

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=5.78

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad e= 0.80

Richt. = 0° Norden Neig = 90° senkrecht

Aussenwand Putzfassade Bez.: AW-OG-T1 0.17 W/m2K
3,085*11,84

Flachenanteil des Feldbereiches 89.00 %

89

Bien Zenker 2015
Energiesparfenster- Pro 76 0.83 W/m2K
BxH: 1.53mx1.06 m 1 Stick 1.62 m?
BxH: 0.80mx1.08m 1 Stick 0.86 m?
BxH: 1.08mx1.06 m 1 Stick 1.14 m?
Glas+Ra. : U-Wert = 0.83 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert =50 % 1toes =71 %
Verschattung: Fs=1.000 FF=0.700 Fc=0.300 permanenter Sonnenschutz
auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterladen

36.53 m?

-3.63 m?

32.90 m?
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normale AuBenwand beheizter Raume

Zone : Hauptnutzung

Faktor =1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=5.78

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80
Richt. = 180° Siiden Neig = 90° senkrecht

Aussenwand Putzfassade Bez.: AW-OG-T2 0.17 W/m2K 36.53 m?
3,085*11,84
Flachenanteil des Feldbereiches 89.00 %
89
Bien Zenker 2015
Energiesparfenster- Pro 76 0.83 W/m2K -7.97 m?
BxH: 1.53mx1.06 m 2 Stick 3.24 m?
BxH: 213mx222m 1 Stick 4.73 m2
Glas+Ra. 1 U-Wert = 0.83 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert =50 % 1Tpes =71 %
Verschattung: Fs=1.000 FF=0.700 Fc=0.300 permanenter Sonnenschutz
auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterladen
28.55 m?
normale AuBenwand beheizter Rdume
Zone : Hauptnutzung
Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=5.78
Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80
Richt. = -90° Westen Neig = 90° senkrecht
Aussenwand Putzfassade Bez.: AW-EG-G1 0.17 W/m2K 32.54 m?
2,9847(9,34+1,565)
Flachenanteil des Feldbereiches 89.00 %
89
Bien Zenker 2015
Energiesparfenster- Pro 76 0.83 W/m2K -6.02 m?2
BxH: 0.90mx222m 1 Stick 2.00 m?
BxH: 1.08mx222m 1 Stick 2.40 m?
BxH: 1.53mx1.06 m 1 Stiick 1.62 m?
Glas+Ra. 1 U-Wert = 0.83 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert =50 % 1tpes =71 %
Verschattung: Fs=1.000 FF=0.700 Fc=0.300 permanenter Sonnenschutz
auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterladen
26.52 m2
normale AuBenwand beheizter Raume
Zone : Hauptnutzung
Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=5.78
Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80
Richt. = 90° Osten Neig = 90° senkrecht
Aussenwand Putzfassade Bez.: AW-EG-G2 0.17 W/m2K 32.54 m?
2,984%(9,34+1,565)
Flachenanteil des Feldbereiches 89.00 %
89
Bien Zenker 2015
Energiesparfenster- Pro 76 0.83 W/mK -4.76 m?
BxH: 0.90mx222m 1 Stick 2.00 m2
BxH: 1.53mx1.06 m 1 Stick 1.62 m?
BxH: 1.08mx1.06 m 1 Stick 1.14 m?
Glas+Ra. : U-Wert = 0.83 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert =50 % tpes =71 %
Verschattung: Fs=1.000 FF=0.700 Fc=0.300 permanenter Sonnenschutz
auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterladen
27.78 m2
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normale AuBenwand beheizter Raume
Zone : Hauptnutzung
Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=5.78

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich)  Emissionsgrad €= 0.80

Richt. = 0° Norden Neig = 90° senkrecht

Aussenwand Putzfassade Bez.: AW-EG-T1

2,984*11,84
Flachenanteil des Feldbereiches 89.00 %
89

Bien Zenker 2015
Energiesparfenster- Pro 76
BxH: 1.53mx1.06 m 1 Stiick 1.62 m?
BxH: 0.63mx1.06 m 1 Stick 0.67 m?
BxH: 1.08 mx1.06 m 1 Stiick 1.14 m2

Glas+Ra. - U-Wert = 0.83 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert =50 % 1T0ps5 =71 %

Verschattung: Fs=1.000 Fr=0.700 Fc=0.300 permanenter Sonnenschutz
auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterladen

"TUREN"
Haustir mit Fenster 1,2
BxH: 1.16 mx230m 1 Stick 2.67 m?

Glas+Ra. 1 U-Wert = 1.20 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert = 15 % 1065 = 20 %

Verschattung: Fs=1.000 FF=0.700 Fc=1.000

0.17 W/mK

0.83 W/m2K

1.20 W/mK

35.33 m?

-3.43 m?

-2.67 m?

29.23 m?

normale AuBenwand beheizter Raume
Zone : Hauptnutzung
Faktor =1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=5.78

Strahlungsabsorbtionsgrad ai= 0.50 heller Anstrich (éffentlich rechtlich) Emissionsgrad = 0.80

Richt. = 180° Siiden Neig = 90° senkrecht

Aussenwand Putzfassade Bez.: AW-EG-T2

2,984%11,84
Flachenanteil des Feldbereiches 89.00 %
89

Bien Zenker 2015
Energiesparfenster- Pro 76
BxH: 1.53mx1.06 m 2 Stlck 3.24 m?
BxH: 1.583mx222m 2 Stick 6.79 m2

Glas+Ra. :U-Wert = 0.83 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert =50 % 1oes = 71 %

Verschattung: Fs=1.000 FrF=0.700 Fc=0.300 permanenter Sonnenschutz
auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterladen

0.17 W/m2K

0.83 W/m2K

35.33 m?

-10.04 m?

2529 m?

Bauteile der Bauteilart: Decke zum Dachge., Dach
Bauteil/Einsatzart

U-Wert

Flache

Decke gegen DachgeschoB kalt

Zone : Hauptnutzung

Faktor=0.80 Rsi=0.10 Rse=0.08 R=8.20

Richt. = 90° ---- Neig = 0° waagerecht

Kehlbalkendecke 250+100_040 Bez.: Kehlb.
11,84*9,34

Flachenanteil des Feldbereiches 90.00 %

90

0.12 W/m2K

110.59 m?

110.59 m?

Dach/Decke gegen AuBenluft
Zone : Hauptnutzung
Faktor =1.00 Rsi=0.10 Rse=0.04 R=6.92

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 ziegelrot (ffentlich rechtlich) Emissionsgrad e= 0.80

Richt. = 90° ----  Neig = 0° waagerecht

Flachdach Eff_55 Bez.: Erker
1,565%4,965

Flachenanteil des Feldbereiches 89.00 %

89

0.14 W/m2K

7.77 m?

7.77 m?

Bauteile der Bauteilart: Grundflache, Kellerdecke
Bauteil/Einsatzart ¢

U-Wert

Flache
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gedammte FuBbdden beheizter Aufenthaltsr. auf dem Erdreich

Zone : Hauptnutzung

Faktor = 0.50 keine Randdammung B'=5.2m Rsi=0.17 Rse=0.00 R=5.07
Richt. = 0° ---- Neig = 0° waagerecht

Bodenplatte 2 Bez.: Bodenplatte 0.19 W/m2K 118.36 m?
11,84*9,34
4,965*1,565
r 118.36 m?
Volumenberechnung des Gebaudes
OG 3,085"9,34*11,84 = 341.2md
EG 2,984*9,34*11,84 = 330.0 m®
Erker 2,984*1,565%4,965 = 232m?
r 694.3 m?

Schichtaufbau und U-Werte der verwendeten Bauteile

U-Wert = 0.168 W/m2K ‘

Aussenwand Putzfassade 217.60 m?
Das Bauteil besitzt 2 Schichtbereiche
Dichte Dicke A R
Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [m2K/W]
Aufbau des Feldbereichs 89.0 %
Luftibergang Warmseite Rsi 0.13
F1 Gipskarton DIN 18180 900.0 18.00 0.210 0.086
F2 PE-Folie my*s=20m D 1100.0 0.20 0.300 0.001
F3 Mineralwolle 040 D 15.0 200.00 0.040 5.000
F4 Gipsfaserplatte 1150.0 12.50 0.360 0.035
F5 Polystyrolhartschaum 040 D 15.0 60.00 0.040 1.500
F6 Gewebearmieter Unterputz 850.0 3.00 0.700 0.004
F7 Oberputz 1500.0 2.50 0.700 0.004
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04
Aufbau des Balkenbereichs 11.0%
Luftibergang Warmseite Rsi 0.13
B1 Gipskarton DIN 18180 900.0 18.00 0.210 0.086
B2 PE-Folie my*s=20m D 1100.0 0.20 0.300 0.001
B3 Fichte,Kiefer,Tanne D 600.0 200.00 0.130 1.538
B4 Gipsfaserplatte 1150.0 12.50 0.360 0.035
B5 Polystyrolhartschaum 040 D 15.0 60.00 0.040 1.500
B6 Gewebearmieter Unterputz 850.0 3.00 0.700 0.004
B7 Oberputz 1500.0 2.50 0.700 0.004

Luftibergang Kaltseite Rse 0.04

U-Wert-Berechnung inhomogener Bauteile nach DIN EN ISO 6946

Bauteildicke Feldanteil Flachengewicht U-Wert Rt
296.20 mm 89.0 % 53.9 kg/m? 0.168 W/m2K 5.95 m2K/W

Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 leichte Bauteile (<100kg/m?):

Diff. - Wid.

8
100000
1
11
40
120/ 230
120/230

Warmseite

8
100000
40
11
40
120/ 230
120/230

Rt
6.10 m2K/W

der Warmedurchlasswiderstand des Feldbereichs und der mittlere Warmeduchlasswiderstand wurden Gberprift

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 53.9 kg/m?

R an der unginstigsten Stelle 1 6.629 m2K/W  (Feldbereich)
Grenzwert (Mindestwert) fir R 1 1.750 m2K/W

R gesamte Bauteil (Mittelwert) : 5785 m2K/W

Grenzwert (Mindestwert) fir das Gesamtbauteil : 1.000 m2K/'W

[ die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfillt
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‘fhlbalkendeoke 250+100_040 110.59 m? U-Wert =0.119 W/m2K ‘J
Das Bauteil besitzt 2 Schichtbereiche
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?3] s [mm] [W/mK] [m2K/W]
Aufbau des Feldbereichs 90.0 %
Luftibergang Warmseite Rsi 0.10
F1 Gipskarton DIN 18180 D 900.0 12.50 0.210 0.060 8
F2 Luftschicht waagr. 0.17 D 1.3 20.00 0.118 0.170 1
F3 PE-Folie my*s=20m D 1100.0 0.20 0.300 0.001 100000
F4 Mineralwolle 040 50.0 250.00 0.040 6.250 1 2 )
F5 Spanplatte(FlachpreB) 68763 D 700.0 22.00 0.130 0.169  50/100 2 2
F6 Polystyrolhartschaum 040 D 20.0 100.00 0.040 2.500 40 8 3
Luftlibergang Kaltseite Rse 0.08 =
Aufbau des Balkenbereichs 10.0 %
Luftibergang Warmseite Rsi 0.10
B1 Gipskarton DIN 18180 D 900.0 12.50 0.210 0.060 8
B2 Luftschicht waagr. 0.17 D 1.3 20.00 0.118 0.170 1
B3 PE-Folie my*s=20m D 1100.0 0.20 0.300 0.001 100000
B4 Fichte,Kiefer,Tanne D 600.0 250.00 0.130 1.923 40
B5 Spanplatte(FlachpreB) 68763 D 700.0 22.00 0.130 0.169  50/100
B6 Polystyrolhartschaum 040 D 20.0 100.00 0.040 2.500 40
Luftiibergang Kaltseite Rse 0.08
U-Wert-Berechnung inhomogener Bauteile nach DIN EN ISO 6946
Bauteildicke Feldanteil Flachengewicht U-Wert Rt Rt RT"
404.70 mm 90.0 % 55.1 kg/mz 0.119 W/m2K 8.38 m2K/W 8.59 mK/W 8.18 m2K/W
Uberprﬁfung des Mindestwérmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 leichte Bauteile (<100kg/m2):
der Wérmedurchlasswiderstand des Feldbereichs und der mittlere Warmeduchlasswiderstand wurden iiberpriift
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 551 kg/mz
R an der ungunstigsten Stelle : 9.149 m2K/W  (Feldbereich)
Grenzwert (Mindestwert) fir R : 1.750 me2K/W
R gesamte Bauteil (Mittelwert) 1 8.204 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fiir das Gesamtbauteil 1 1.000 m2K/'W
L die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfiillt —(
LFIachdach Eff_55 ’ 7.77 m? U-Wert = 0.142 W/m2K T
Das Bauteil besitzt 2 Schichtbereiche
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [m2K/W]
Aufbau des Feldbereichs 89.0 %
Luftibergang Warmseite Rsi 0.10
F1 Gipskarton DIN 18180 D 900.0 12.50 0.210 0.060 8
F2 Luft ruhend horizontal D 1.3 20.00 0.114 0.175 1
F3 Mineralwolle 040 D 15.0 50.00 0.040 1.250 1
F4 Luft ruhend horizontal D 1.3 200.00 1.000 0.200 1 -% 2
F5 Spanplatte(FlachpreB) 68763 D 700.0 22.00 0.130 0.169  50/100 2 3
F6 PE Dampfsperre fk Fa. Braas D 1100.0 0.40 0.160 0.003 300000 3 g
F7 Polystyrolhartschaum 035 D 30.0 180.00 0.035 5.143 35 =
F8 NOVOTAN basic/complete/ecotop 1300.0 1.50 0.160 0.009 30000
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04
Aufbau des Balkenbereichs 11.0%
Luftibergang Warmseite Rsi 0.10
B1 Gipskarton DIN 18180 D 900.0 12.50 0.210 0.060 8
B2 Luft ruhend horizontal D 1.3 20.00 0.114 0.175 1
B3 Holz (Fichte,Kiefer, Tanne) D 600.0 50.00 0.130 0.385 40
B4 Holz (Fichte,Kiefer, Tanne) D 600.0 200.00 0.130 1.538 40
B5 Spanplatte(FlachpreB) 68763 D 700.0 22.00 0.130 0.169  50/100
B6 PE Dampfsperre fk Fa. Braas D 1100.0 0.40 0.160 0.003 300000
B7 Polystyrolhartschaum 035 D 30.0 180.00 0.035 5.143 35
B8 NOVOTAN basic/complete/ecotop 1300.0 1.50 0.160 0.009 30000
Luftlibergang Kaltseite Rse 0.04
U-Wert-Berechnung inhomogener Bauteile nach DIN EN ISO 6946
Bauteildicke Feldanteil Flachengewicht U-Wert RT RT RT"
486.40 mm 89.0 % 51.9 kg/m? 0.142 W/m2K 7.06 m2K/W 7.20 mK/W 6.92 m2K/W
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33170071 Bauer/Struck

Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 leichte Bauteile (<100kg/m?):

der Warmedurchlasswiderstand des Feldbereichs und der mittlere War

meduchlasswiderstand wurden tberprift

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht 2519 kg/m?
R an der ungunstigsten Stelle : 7.008 m2K/W  (Feldbereich)
Grenzwert (Mindestwert) fir R 2 4,750 m2K/W
R gesamte Bauteil (Mittelwert) 1 6.920 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fir das Gesamtbauteil : 1.000 m2K/W
{ die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfullt J
lE)denplatte 2 ‘ 118.36 m? U-Wert = 0.191 W/m2K 4‘
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [m2K/W]
Luftibergang Warmseite Rsi 0.17
1 Estrich (Zement) D 2000.0 55.00 1.400 0.039 15/35
2 Polystyrolhartschaum 15.0 20.00 0.040 0.500 40
3 Polystyrolhartschaum 20.0 70.00 0.035 2.000 35
4 Beton normal DIN 1045 D 2400.0 200.00 2.100 0.095 70/150 2 o
5 Perimeterddmmung 40.0 100.00 0.041 2.439 20 2 8
Luftibergang Kaltseite Rse 0.00 é‘a S
Bauteildicke = 445.00 mm Flachengewicht = 595.7 kg/m? R =5.07 mK/W

Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 41 08-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):
Einsatzart: gedammte FuBbdden beheizter Aufenthaltsr. auf dem Erdreich

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht
R an der ungiinstigsten Stelle
Grenzwert (Mindestwert) fir R

: §95.7 kg/m?
. 5.074 m2K/W
: 0.900 m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfillt

J
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Erklarung zur Einhaltung des
Erneuerbare-Energien-Wérmegesetz (EEWdrmeG)

fir das Wohngebiude

StraRe , Schmiedgrabenstr. 5 , Wohneinheiten 1
Ort | 86485 Biberbach | Gebaudenutzfiache () | 2222 me

Die Einhaltung” des EEWArmeG wird erfiillt durch-

ANell e wames
Bedarfs Anteil
in % | in%
M Anforderungswerte fiir die Primérenergie und dem Transmissionswirmeverlust werden je- |
weils um mindestens 15.0 % unterschritten (Q”, um 46.2 % H. um 40.5 %) 40.5 270.0

Q7 Ist=  48.3 kWh/m?EnEv= 89.7 kWh/m? EnEV-15.0 %= 76.2 kWh/m?
H': Ist= (0.226 W/m?K EnEV= 0.379 W/m*K EnEV- 15.0 %= 0.322 wim*K.

[0 Einsatz einer solarthermischen Anlage “SolarKeymark” mit  --- m?, nach EEW3rmeG
mindestens 8.9 m*( 0.04 m* Solarfliche pro m? Nutzfliche), oder

[] Einsatz einer Solaranlage die mindestens 15% des Warme-/Kilteenergiebedarfs deckt. el | --=
Der Solarkollektor muss »SolarKeymark“ zertifiziert sein.

m
3
(7]
2
N
o
=
o
=
2
=
3
(1]
ke
c
3
ke
(1]
=
1]
=
pe |
Q.
1]
n
~
(1]
=3
(7]
(32
&
=S
Q
®
0
['H
=
3
(1]
£
X
:
-~
@
[
-
o
-
Q
®
o
@
Q.
3
w
Q
1]
O
x
L
=
=
Q

Nah- und Fernwirmenetz aus erneuerbaren Energien (wesentlicher Anteil).

Einsatz einer KWK, die mindestens 50% des Waérme-/Kilteenergiebedarfs deckt. e

Einsatz von Abwirme, die mindestens 50% des Wérme-/Kilteenergiebedarfs deckt. ety

O 0O O O

und ein besonders effizienten Kesselwirkungsgrad besitzt (86% bzw. 88%), oder Deckungs-
grad 100% bei einfachen Kesseln.

O

Einsatz von Biogas in einer KWK Anlage, die mindestens 30% des Warme-/Kilteenergie- -
bedarfs deckt.

[J Einsatz von Bioél in einem Brennwertkessel, der mindestens 50% des Wirme-/Kilte- ---

|
J
1
|
!
|
|
|
Einsatz von Biomassekessel, der mindestens 50% des Wérme-/Kélteenergiebedarfs deckt o f s
|
\
|
|
I
|
|
|
energiebedarfs deckt. !

EEWé&rmeG Summen in %. 270.0

Ausstelier

Dip.-Ing. (FH) Oliver Méller

Bien-Zenker GmbH

Am Distelrasen 2 09.10.2017
36381 Schllichtern Datum Unterschrift des Ausstellers

4 zur Einhaltung des EEWarmeG 2008/2011 ist mindestens ein Punkt der Liste zu erflllen, bzw. die Summe muss mindestens 100% betragen






